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Nombre del Curso Cuestiones sobre el Origen de la Vida

Nivel Educativo 1° a 4° Educacién Media

Profesor Responsable Maria José Vargas Alvarez.

Licenciada en Ciencias Naturales. Universidad de Chile. Profesora
de ensefianza Media en Biologia y Quimica. Universidad de Chile.
Magister (c) en Ciencias Bioldgicas. Universidad de Chile.
Profesor Auxiliar Dr. Ricardo Cabrera

Profesor Titular. Departamento de Biologia Facultad de Ciencias.
Universidad de Chile. Doctor en Bioquimica.

Facultad Facultad de Ciencias

N° Total de Horas 18 hrs.

Fecha de Implementacion 9 al 13 de Enero 2023

Descripcion del Curso

El curso “Cuestiones sobre el Origen de la Vida" tiene como principal propdsito el introducir a los
estudiantes al estudio del Origen de la Vida como linea de investigacion interdisciplinar, conectando
conocimientos provenientes de la Quimica, Biologia, Geologia y Astronomia, por nombrar algunos.
Destacando las diferentes metodologias y aproximaciones con las cuales se llevan a cabo investigaciones
que buscan responder la pregunta mas basal en biologia: écédmo se origind la vida en la Tierra?, pero
también preguntandose cdmo puede surgir la vida, si existe solo una via posible y si es que hay mas vida
fuera de nuestro planeta. En el curso se pretende realzar y discutir como las condiciones del planeta
fueron cambiando a través de los primeros eones y como esto habria hecho posible la vida, para luego
destacar como posteriormente la vida fue cambiando el planeta en un proceso de influencia mutua,
explorando también como todo el conocimiento proveniente de investigaciones en esta linea puede
aplicarse a la astrobiologia.

Modalidad: La modalidad de este curso considera 5 sesiones presenciales divididas en 2 bloques de hora
media, durante la semana del 9 al 14 de enero del 2023. Cada sesion contara con clases expositivas de los
conceptos y contenidos relevantes sobre el tema, asi como material complementario para el aprendizaje
de los estudiantes. Como herramienta de evaluacidn se contara con una serie de tareas de reflexion y
cuestionamiento sobre un tema de interés, lo cual permitira la confeccién de un mini seminario que se
expondra al final del curso.

Finalmente, la evaluacion del curso consistira en:
e Carpeta de trabajo (70%):
O Reporte 1,2y 3 (30%)
o Tareal (10%)
Quiz (10%)
o Informe de laboratorio (20%)
® Exposicion final (30%)

o

Objetivos de Aprendizaje

e Conocer el desarrollo histérico del Origen de la Vida como linea de investigacion interdisciplinar
mediante la revisidn de los trabajos de quienes fueron pioneros en el campo.

e Comprender el proceso de formacion y evolucién de la Tierra como planeta y las caracteristicas
que lo distinguen entre otros planetas conocidos.

e Distinguir las principales evidencias sobre el surgimiento de la vida en la Tierra y su validez como
prueba cientifica.
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® Investigar sobre un tema relacionado aplicando los conocimientos adquiridos en las clases y
vinculando reflexiones desde puntos de vista personales.

e Discutir sobre qué es la vida y por qué investigar sobre su origen es relevante para otras
disciplinas cientificas.

BLOQUE (90 Min)
Bloque 1
(09:30 @ 11:00 Hrs)

Bloque 2
(11:30 a 13:00 Hrs)

Tipo de Evaluacion
Tipo de Instrumento

BLOQUE (90 Min)
Bloque 1
(09:30 a 11:00 Hrs)

JORNADA PRESENCIAL N°1
Descripcion de contenidos y/o actividades de la sesion
La Tierra, un planeta vivo: origen y evolucion del planeta como un
mundo habitable y hogar de la Unica forma de vida conocida.

Presentacién de los profesores y estudiantes.

Clase expositiva sobre el origen de la Tierra y su evolucién, posicionando los
hitos relevantes de su formacidn junto con otros planetas del sistema solar y de
su evolucién como la aparicién de las placas tectdnicas, la primeras evidencias
de vida, la fotosintesis, los organismos eucariotas, etc.

Evidencias de vida primitiva: fosiles y métodos de exploracién hacia el
pasado que nos permiten estimar cuando surgié la vida en la Tierra.

Clase expositiva sobre los fésiles mas antiguos como evidencias de vida,
haciendo una revisién del proceso de fosilizacion y las condiciones requeridas
para que este ocurra. También se hard un recuento de los métodos de datacion
mas utilizados en origen de la vida, destacando la importancia de los fdsiles
encontrados en nuestro pais.

Presentacion de los temas de miniseminario de investigacidon y formacion de
equipos de trabajo, se explica la pauta de trabajo. Los estudiantes deben formar
grupos en la clase y elegir el tema.

EVALUACION
Formativa

Tarea individual: La tierra primitiva
Reporte 1 de mini seminario: Definicidn y justificacion del Tema

JORNADA PRESENCIAL N°2

Descripcion de contenidos y/o actividades de la sesién
La pregunta sobre el origen de la vida: quienes fueron los pioneros en la
busqueda de explicaciones y cuales fueron sus contextos histdricos.

Actividad de Exploracién de las ideas previas de los estudiantes sobre la Teoria
de la Evolucidn y la Teoria celular.

Clase expositiva donde se presentan y contrastan conceptos como fijismo,
creacionismo, transformismo y evolucién y el progreso histérico de dichas
teorias y de cédmo la sociedad las ha adoptado, destacando las controversias
que subsisten hoy en dia. También se presentan a los estudiantes la ideas de
Darwin sobre el origen de la vida y lla de otros cientificos como Oparin, Miller,
Urey y Margulis sobre el surgimiento de las primeras células, tanto procariontes
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Bloque 2
(11:30 a 13:00 Hrs)

Tipo de Evaluacion
Tipo de Instrumento

BLOQUE (90 Min)
Bloque 1
(09:30 a 11:00 Hrs)

Bloque 2
(11:30 a 13:00 Hrs)

PROGRAMA CURSOS
PRESENCIALES
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como eucariontes, destacando momentos histdricos y contextos socioculturales
en los que realizaron sus investigaciones.

Top- down vs bottom-up: perspectivas con las cuales se ha afrontado la
pregunta del origen de la vida y formulacion de las hipétesis mas
estudiadas, destacando la interdisciplinariedad de sus estudios.

Clase expositiva para trabajar la definicién de las perspectivas Top-down vy
bottom-up utilizando ejemplos desde distintas disciplinas como Biologia,
Quimica, Fisica. Contextualizaciéon de dichas perspectivas en el estudio del
origen de la vida, destacando las preguntas y lineas de investigacién que se
abordan desde cada una de ellas. Se destacan como a partir de ellas se han
propuestos posibles mundos probiéticos como el Mundo ARN, el Mundo
Hierro-Sulfuro, el Mundo Péptido, Mundo tioéster y Mundo Lipido.

EVALUACION
Formativa

Tarea de Reflexién individual sobre la generacién de conocimiento cientifico con
perspectiva de género.

Reporte 2 de Miniseminario: Perspectiva de indagacion y primer avance
especificando las fuentes de informacidn ya revisadas.

JORNADA PRESENCIAL N°3
Descripcion de contenidos y/o actividades de la sesién
Protocélula: qué sabemos (o creemos saber) sobre el origen de las
biomoléculas, la organizacion celular, el concepto de L.U.C.A. y el arbol
de la vida.

Clase expositiva que inicia haciendo un recuento de los componentes de la
célula y los dominios de la vida, para posteriormente abordar los métodos de
reconstruccion filogenética que han permitido construir el arbol de la vida e
identificar el genoma base que habria estado presente en L.U.C.A. Se destacan
las funciones de las biomoléculas presentes y el rol de las proteinas
involucradas, asi como las caracteristicas de ese metabolismo primitivo,
resaltando los diferentes tipos de metabolismos.

Sistemas hidrotermales: cémo hemos relacionado la geoquimica del
planeta al origen de los sistemas bioldgicos.

Actividad de Exploracién de las ideas previas de los estudiantes sobre sus
conocimientos de tipos de sistemas quimicos y reacciones quimicas.

Clase expositiva que inicia trabajando sobre el concepto de Energia Libre de
Gibbs y su importancia para la vida, discutiendo con los estudiantes como los
seres vivos somos sistemas fuera del equilibrio y en un estado estacionario. Se
les plantea la idea de los sistemas hidrotermales como sistemas fuera del
equilibrio y cdmo esto ha inspirado hipétesis sobre ellos como cunas de la vida,
trabajando conceptos como gradientes quimicos, catalisis y autocatalisis. Se
destaca la existencia de sistemas hidrotermales aéreos y submarinos en Chile y
su potencial para la investigacion.
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EVALUACION
Tipo de Evaluacion Sumativa y Formativa
Tipo de Instrumento Quiz individual
Reporte 3 de Miniseminario: Breve informe sobre como el tema de indagacion
se vincula a los conceptos trabajados durante esta jornada.

JORNADA PRESENCIAL N°4
BLOQUE (90 Min) Descripcion de contenidos y/o actividades de la sesion
Bloque 1 Astrobiologia: discusiones sobre biosignatures, habitabilidad y la nueva
(09:30 a 11:00 Hrs) era en la busqueda de vida extraterrestre.

Actividad de exploracién de ideas previas de los estudiantes sobre la
Astrobiologia y por qué creen que se habla de ella en un curso sobre Origen de
la Vida.

Clase mixta entre exposicion y discusion sobre las Astrobiologia y las
caracteristicas que exhibe la Tierra que se asocian directamente con los seres
vivos y que son utilizadas como biosignatures. Se compara como seria la Tierra
sin vida y se discute sobre la idea de una posible vida extinta en Marte y la
busqueda en Titan, Venus y Enceladus, resaltando el rol que tiene Chile como
“Capital astrondémica” en dicha busqueda. También se discutird sobre la
definicion de ser vivo de la NASA.

Bloque 2 Laboratorio: Experimentacion con estructuras sedimentarias (jardines
(12:30 a 13:00 Hrs) osmaticos) y reacciones oscilantes (Reaccion de Beleuzov-Zhaboutinsky)
y su relacion con la investigacion sobre el origen de la vida.

Actividad 1: Explicaciones de Seguridad y esquema de trabajo

Actividad 2: Jardines Osméticos, donde cada estudiante (o pareja de
estudiantes dependiendo del numero) sigue los pasos de la guia de trabajo
asignada haciendo registro con sus celulares de los resultados.

Actividad 3: Reaccién de Belousov-Zhabotinsky , donde cada estudiante (o
pareja de estudiantes dependiendo del nimero) sigue los pasos de la guia de
trabajo asignada haciendo registro con sus celulares de los resultados.

EVALUACION

Tipo de Evaluacién Formativa

Tipo de Instrumento Informe de las actividades practicas en base una pauta de presentacién de
resultados y una discusion que responda las preguntas de la guia de trabajo.

JORNADA PRESENCIAL N°5
BLOQUE (90 Min) Descripcion de contenidos y/o actividades de la sesion

Bloque 1 Jornada de exposiciones orales donde los estudiantes hacen la presentacion
(09:30 a 11:00 Hrs) de mini seminarios.

Sorteo del orden de las presentaciones
Inicio de las presentaciones de 20 por miniseminario + 5 minutos de
presentacion.




Para estudiantes de Educacion Basica y Media.

UNIVERSIDAD DE CHILE

Bloque 2 Discusion de cierre, evaluacion del curso y despedida.

(12:30 a 13:00 Hrs) Segunda parte de las presentaciones de Miniseminario.

Discusion de cierre sobre los centros de investigacion en el mundo que se
dedican a investigar en Origen de la Vida y de las posibilidades de investigacion
tanto en Chile como en el extranjero.

Despedida del curso y apreciacion de los estudiantes de los aprendizajes.
EVALUACION

Tipo de Evaluacién Formativa

Tipo de Instrumento Exposicion grupal del Miniseminario de investigaciéon donde se evalla tanto la
organizacion y presentacién de la informacion, asi como la cohesién del equipo
de trabajo. También se entregara pauta de coevaluacion y autoevaluacion.




